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Introduccion

En el trabajo se exponen los resultados de la primera fase de un
programa experimental desarrollado en la Universidad Tecnolégica
de Panamd, como parte del proyecto SENACYT COL 06 — 007
“Fundamentaciéon experimental de sistemas estructurales y productos
para el desarrollo competitivo de la construccién compuesta™, con
participacidn de investigadores de esa Institucion, de la Universidad
de Camagiey, Cuba y del Tecnolégico de Monterrey, México.

La fase desarrollada estuvo orientada a la caracterizacién
experimental del comportamiento bajo carga monoténica del tres
tipos de conectores: asas verticales elaboradas a partir de barras
lisas de acero (Tipo B), canales laminadas en caliente (Tipo C) y
placa continua (Tipo P), en presencia de Idmina plegada
perpendicular al eje de las vigas o en losas macizas de concreto
normail.
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Diseno del Experimento

Tipo de . . .. Nivel maximo Nivel minimo
Variables Denominacion
conector (+1) (-1)
Fuerte o Débil o
Posicidn X1 favorable desfavorable
(F) (D)
B

Separacién entre

X2 150 mm 50 mm
barras (mm)
Resistencia del X1 21 MPa 28 MPa
C concreto(MPa)
Ancho (mm) X2 150 mm 50 mm
Espesor (mm) X1 12,7 mm 6.35 mm
P

Barras pasantes X2 si no



Diseiio de especimenes
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Conector Tipo B — Losa con Ldmina
-
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Conector Tipo B — Losa Maciza




Conector tipo C — Losa con Ldmina
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Conector tipo P — Losa con |[dmina
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Conector tipo P — Losa Maciza
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Preparacidon y Ejecucion de los ensayos.

Todos los especimenes
fueron cargados
monotdnicamente, con
incrementos que fueron
seleccionados en
dependencia de la
capacidad de carga
esperada.

Estos incrementos
oscilaron entre 3 y 6 kN
y fueron aplicados hasta
aprox. el 40 % de la
capacidad mdxima
esperada, a partir de lo
cual, se realizaron
paradas para evaluar y
registrar la evolucién del
dafo, lo que incluyé
marcar la trayectoria de
avance de las grietas.
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Conector Tipo B.

Losa con |Idmina

(a) (b) (c)

Losa maciza

(b)



Curva Carga — Deslizamiento.

Conector Tipo B.
-*

80,00
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70,00 //\\{//
600 TS \
ww LI 5 \
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@ w0 -
¥ 3000 \\ 1 i6n Débil T~
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. | - {o—BL-7
| $\ 3 T
10,00 50 mm, Posicion Debil -+=—Bl-6
—++— B[ -8
000
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Deslizamiento (mm)



Conector Tipo C.

Losa con |dmina

Losa maciza




Curva Carga-Deslizamiento.

Conector Tipo C.
-*
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Conector Tipo P.

Losa con |Idmina

Losa maciza




Curva Carga-Deslizamiento.

Conector Tipo P.
-*
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Comparacién de resultados experimentales con

formulaciones de normas y autores internacionales.

]
Conexiones tipo B.
Capacidad

Espe- | Ancho Posicion Resistente Exp Exp Exp Exp Exp
cimen | (mm) Experimental AISC R.R NC Bonilla | Eurocode 4

(kN)
BL-1 50 D 26.28 0,440 0,627 | 0,712 | 0,603 0,481
BL-2 50 F 72.64 0.976 1,223 | 1969 | 1.100 1.421
BL-3 150 D 45.05 0.757 1.075 | 1.221 1.034 0.825
BL-6 50 F 65.07 0,875 0,965 | 1,764 | 0,986 1,192

__BL-7 150 D 38.79 0,652 0,926 | 1,052 | 0,890 0,711

BL-8 150 F 75.08 1,009 1,113 | 2,035 | 1,137 1,375
BS-9 50 - 132.78 1,260 - 1,253 | 1,703 1,703
BS-10 50 - 126.45 1,200 - 1,120 | 1,621 1,621
BS-11 50 - 142.71 1,354 - 1,354 | 1,830 1,830
BS-12 50 - 128.95 1,224 - 1,224 | 1,653 1,653




Comparacién de resultados experimentales con

formulaciones de normas y autores internacionales.

Conexiones tipo C.

Resistencia Capacidad
Especi- | 2 la compresiéon | Ancho Resi§tente Exp Exp Exp Exp
Wmen del concreto (mm) Experimental AISC NC CSA Pashan
T (MPa) (kN)
CL-1 21,9 50 69,80 - - - -
CL-2 27,5 50 75,17 - - - -
CL-3 21,9 150 85,91 - - - -
CL-4 27,5 150 96,65 - - - -
CL-5 21,9 50 64,43 - - - -
CL-6 27.5 50 69,80 - - - -
CL-7 21,9 150 75,18 - - - -
CS-9 21,9 50 204,05 2,23 3,094 2,670 1,301
CS-10 21,9 50 204,05 223 3,094 2,670 1,301
CS-11 21,9 50 204,05 223 3,094 2,670 1,301
CS-12 21,9 50 193,31 211 2,931 2,529 1,233




Formulaciones propuestas

Conector Canal en losa maciza:

Qu =[1,6(t+w)+0,5LIWfc

Coeficiente de reduccion de la capacidad resistente
en presencia de [dmina perpendicular:

1= o,113(¥j ~0,001L
I



Comparacién de resultados experimentales con

formulaciones de normas y autores

internacionales, vy formulaciones propuestas.

]
Conexiones tipo C.
o)
Resistencia Capacidad
: a la compresion | Ancho Resistente Exp Exp Exp Exp Exp
E?nee: : del concreto (mm) | Experimental | A4ISc NC CSA Pashan | Propuestas
T (MPa) (kN)
CL-1 219 50 69,80 - - - - 1,163
CL-2 21D 50 1917 - - - - g B &
CL-3 21,9 150 85,91 - - - - 0,990
CL-4 27.5 150 96,65 - - - - 0,993
CL-5 21,9 50 64,43 - - - - 1,073
CL-6 27.5 50 69,80 - - - - 1,038
CL-7 21,9 150 75,18 - - - - 0,866
CS-9 219 50 204,05 2,23 3,094 2,670 1,301 1,019
CS-10 21,9 50 204,05 2.23 3,094 2,670 1,301 1,019
CS-11 21,9 50 204,05 223 3,094 2,670 1,301 1,019
CS-12 21,9 50 193,31 2.11 2,931 2,529 1,233 0,966




Comparacion de resultados experimentales con
formulaciones de autores internacionales.

Conexiones tipo P

Capacidad
Especi- Espesor Barra Resistente Exp
men (mm) Pasante Experimental Verissimo et.al.
(kN)
PL-1 6,35 - 80,54 -
PL-2 12,7 . 91,28 &
PL-3 6,35 10 mm 75.17 -
PL-4 12,7 10 mm 96,65 -
PL-5 6,35 = 69,8 -
PL-6 12,7 - 91,28 -
PL-7 6,35 10 mm 80,54 -
PL-8 12,7 10 mm 102,02 -
PS-9 6,35 - 198,68 0,91
PS-10 6,35 - 198,68 0,91
PS-11 6,35 10 mm 182,57 0,79
PS-12 6,35 10 mm 202,63 0,87
PS-13 6,35 10 mm 193,31 0,83
PS-14 6,35 10 mm 187,94 0,81




Formulaciones propuestas

Conector Placa en losa maciza:

C

2
Qu = 2’4%1:% f'c+ 2,9nD2w/ fc +O’30Acc [ fc +5’0X106[2tcr ]

Coeficiente de reduccion de la capacidad resistente
en presencia de ldmina perpendicular:

u=0,37



Comparacion de resultados experimentales con
formulaciones de autores internacionales, y formulaciones
propuestas.
]

Conexiones tipo P

Capacidad
Especi- Espesor Barra Resistente Exp
men (mm) Pasante Experimental Verissimo et.al.
(kN)
PL-1 6,35 - 80,54 B
PL-2 127 5 91,28 &
PL-3 6,35 10 mm 75,17 -
PL-4 127 10 mm 96,65 -
PL-5 6,35 & 69,8 -
PL-6 1=F & 91,28 5
PL-7 6,35 10 mm 80,54 -
PL-8 12,7 10 mm 102,02 =
PS-9 6,35 - 198,68 0,91
PS-10 6,35 - 198,68 0,91
PS-11 6,35 10 mm 182,57 0,79
PS-12 6,35 10 mm 202,63 0,87
PS-13 6,35 10 mm 193,31 0,83
PS-14 6,35 10 mm 187,94 0,81
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Conclusiones

Se pudo apreciar como la presencia de la [dmina condujo a una reduccién
notable de la capacidad resistente mdxima y a la aparicién de grietas en
etapas tempranas del ensayo.

En los especimenes con ldminas prevalece el fallo del concreto en la
vecindad del conector a diferencia del fallo por corte de los conectores que
prevalece en los especimenes con losa maciza.

El adecuado diseno estadistico del experimento y la consecuente evaluacién
estadistica de los resultados ha permitido apreciar la significacidon de las
variables independientes consideradas.

Es asi como se definen como variables de mayor efecto, la posiciéon en los
conectores tipo B, el ancho de los conectores tipo C y el espesor de los
conectores tipo P, sin descartar la significacién de las variables separacion
de las barras en los conectores tipo B y resistencia del concreto a la
compresion en los conectores tipo C.
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