
AUTORES:
OSCAR M. RAMÍREZ RÍOS (UTP)
RAFAEL LARRÚA QUEVEDO (UC)
RAMIRO VARGAS VERGARA (UTP)
FRANCISCO YEOMANS REYNA  (ITESM) 
MILAGROS PINTO NUÑEZ (UTP)

Estudio experimental del comportamiento de 
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Introducción

 En el trabajo se exponen los resultados de la primera fase de un
programa experimental desarrollado en la Universidad Tecnológica
de Panamá, como parte del proyecto SENACYT COL 06 – 007
“Fundamentación experimental de sistemas estructurales y productos
para el desarrollo competitivo de la construcción compuesta”, con
participación de investigadores de esa Institución, de la Universidad
de Camagüey, Cuba y del Tecnológico de Monterrey, México.

 La fase desarrollada estuvo orientada a la caracterización
experimental del comportamiento bajo carga monotónica del tres
tipos de conectores: asas verticales elaboradas a partir de barras
lisas de acero (Tipo B), canales laminadas en caliente (Tipo C) y
placa continua (Tipo P), en presencia de lámina plegada
perpendicular al eje de las vigas o en losas macizas de concreto
normal.
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Diseño del Experimento

Tipo de 
conector

Variables Denominación
Nivel máximo 

(+1)
Nivel mínimo

(-1)

B

Posición X1
Fuerte o 

favorable 
(F)

Débil o 
desfavorable 

(D)

Separación entre 
barras (mm)

X2 150 mm 50 mm

C
Resistencia del 
concreto(MPa)

X1 21 MPa 28 MPa

Ancho (mm) X2 150 mm 50 mm

P

Espesor (mm) X1 12, 7 mm 6.35 mm

Barras pasantes   X2 si no



Diseño de especimenes

TEXT CanalBarra Placa



Conector Tipo B – Losa con Lámina



Conector Tipo B – Losa Maciza



Conector tipo C – Losa con Lámina



Conector tipo C – Losa Maciza



Conector tipo P – Losa con lámina



Conector tipo P – Losa Maciza
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Preparación y Ejecución de los ensayos.

Todos los especímenes
fueron cargados
monotónicamente, con
incrementos que fueron
seleccionados en
dependencia de la
capacidad de carga
esperada.

Estos incrementos
oscilaron entre 3 y 6 kN
y fueron aplicados hasta
aprox. el 40 % de la
capacidad máxima
esperada, a partir de lo
cual, se realizaron
paradas para evaluar y
registrar la evolución del
daño, lo que incluyó
marcar la trayectoria de
avance de las grietas.
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Conector Tipo B.

(a) (b) (c)

(a) (b) (c)

Losa con lámina

Losa maciza



Curva Carga – Deslizamiento. 
Conector Tipo B.

Deslizamiento (mm)



Conector Tipo C.

(a) (b) (c)

(a) (b) (c)

Losa maciza

Losa con lámina



Curva Carga-Deslizamiento. 
Conector Tipo C.



Conector Tipo P.

(a) (b) (c)

(a) (b) (c)

Losa con lámina

Losa maciza



Curva Carga-Deslizamiento. 
Conector Tipo P.
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Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de normas y autores internacionales.

Conexiones tipo B.



Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de normas y autores internacionales. 

Conexiones tipo C.



Formulaciones propuestas

 Conector Canal en losa maciza:

 Coeficiente de reducción de la capacidad resistente 
en presencia de lámina perpendicular:
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Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de normas y autores 

internacionales, y formulaciones propuestas. 
Conexiones tipo C.



Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de autores internacionales.

Conexiones tipo P



Formulaciones propuestas

 Conector Placa en losa maciza:

 Coeficiente de reducción de la capacidad resistente 
en presencia de lámina perpendicular:
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Comparación de resultados experimentales con 
formulaciones de autores internacionales, y formulaciones 

propuestas. 

Conexiones tipo P
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Conclusiones

 Se pudo apreciar como la presencia de la lámina condujo a una reducción
notable de la capacidad resistente máxima y a la aparición de grietas en
etapas tempranas del ensayo.

 En los especimenes con láminas prevalece el fallo del concreto en la
vecindad del conector a diferencia del fallo por corte de los conectores que
prevalece en los especimenes con losa maciza.

 El adecuado diseño estadístico del experimento y la consecuente evaluación
estadística de los resultados ha permitido apreciar la significación de las
variables independientes consideradas.

 Es así como se definen como variables de mayor efecto, la posición en los
conectores tipo B, el ancho de los conectores tipo C y el espesor de los
conectores tipo P, sin descartar la significación de las variables separación
de las barras en los conectores tipo B y resistencia del concreto a la
compresión en los conectores tipo C.
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