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Crecimiento urbano e 
Infraestructuras Críticas

• Las infraestructuras críticas, 
llamadas comúnmente 
infraestructuras civiles, 
enfrentan actualmente graves 
problemas de envejecimiento, 
así como una  falta de 
capacidades. 

• Amenazas no visibles o no 
físicas

Sistemas de agua
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Crecimiento urbano e 
Infraestructuras Críticas

• Contribuir a la implementación de una 
estrategia de desarrollo sostenible

• Crecimiento urbano en Panamá

• Características de estos crecimientos

❖Centros de ciudades: verticales

❖Periferia de ciudades: dispersos
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Estudios previos: Centros de ciudades,  
verticales
• Estudio de amenazas no visibles

• Los primeros resultados de investigación: análisis
de la red vial y del sistema eléctrico de la ciudad
de Panamá.
❖Resultados: impacto de población en términos de

variables de los sistemas: Tiempo de viaje y capacidad
de la red

• Sistema de gestión de infraestructuras críticas en
centros urbanos y áreas en desarrollo.
❖Sistema de suministro de agua potable

❖Sistema de drenaje pluvial
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Resultados previos
• Sistema de agua potable

✓Validación de la red

✓Capacidad del sistema

❖Actual  y frente a diversos escenarios

❖Puntos críticos en términos de presión

• Estado de los componentes del sistema

✓Puntos críticos en términos de 
capacidad

✓Escala de nivel de servicio
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Crecimiento 
urbano 

descontrolado: 
urban sprawl

The European 
Environment Agency 

EEA (2006): el término 
urban sprawl es usado 

para describir áreas 
urbanas en expansión, 
caracterizadas por baja 

densidad en grandes 
espacios (antes rurales), 
lo que se acompaña de 
falta de planificación y 

control en el uso de 
tierras. 
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Crecimiento urbano descontrolado: urban
sprawl

• Sistema de gestión científico-tecnológico para la mitigación
de problemas asociados al crecimiento urbano
descontrolado.

Panamá Este (laestrella.com.pa, 4 de julio 2015)
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Crecimiento urbano en el área de estudio

Panamá Este (laestrella.com.pa, 4 de julio 2015)

Corregimientos Población para los años indicados

2000 2005 2010 2015
Crecimiento en 

15 años

Pacora 21,751 29,817 36,933 40,989 88%

San Martín 3,672 4,239 4,776 5,315 45%

24 de 

Diciembre 

42,005 53,327 63,401 68,967 64%

Todo el distrito 

de Panamá 

731,633 813,097 894,565 976,027 33%
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Investigaciones

✓ Uso de suelo
✓ Agua
✓ Drenaje pluvial
✓ Transporte
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Grupo investigador

✓ Co-investigador 1 Dr. Martín Candanedo, PhD
✓ Co-investigador 2 Ing. Manuel Castillero
✓ Co-investigador 3 Analissa Icaza

Asistentes de investigación
✓ Ing. Adonys Ábrego
✓ Ing. Lina Raquel Ríos
✓ Ing. Ana Him
✓ Ing. Debbra Cisneros
✓ Ing. Betzy Pinto
✓ Ing. Moisés Lima 
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Uso de suelo

• Evidencias de dispersión

• Áreas sin zonificación

• Zonificación real vs zonificación 
propuesta

• Desarrollos  con características 
urbanísticas programadas en zonas 
limitadas

• Nuevos mapas actualizados

• Herramienta para la toma de 
decisiones informadas 
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Agua potable

• Inventario de los sistemas

• Plantas potabilizadoras: 
Capacidades nominales vs reales

• Porcentajes de crecimientos de 
consumos fuera de los 
promedios nacionales (se 
triplicaron) 

• Condición crítica

• Grandes pérdidas en el sistema: 
generado vs facturado 
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Drenaje pluvial

• Escorrentía superficial alta

• Pocos sistemas pluviales

• Condiciones de servicio mínimas
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Sistema de Transporte

• Aportes de viaje en puntos de 
control

• Aportes de desarrollo urbano

• Cuatro puntos de control

• Aporte de infraestructuras 
puntuales 

• Distribución modal

• Limitaciones en el análisis de la 
capacidad vial
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Aportes

• Información digitalizada disponible a instituciones

• Análisis de puntos críticos de los sistemas

• Alerta de áreas en condición de vulnerabilidad
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Gracias

Grupo de Investigación de Infraestructuras 
Críticas y Construcción


