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Asignatura: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

Caodigo: 8360 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: EIl acto comunicativo es una de las competencias vitales, que deben ser
aplicadas por todos los profesionales del siglo XXI en diferentes actividades y contextos.

Esta asignatura se orienta al desarrollo de habilidades mediante la lectura, compresion y
elaboracion de textos en distintos &mbitos del saber. Los estudiantes aprenderan a expresar
ideas de manera clara y efectiva, tanto en presentaciones orales como en documentos escritos.
El curso aborda técnicas de redaccion, estructura de textos, uso adecuado del lenguaje, y
estrategias de persuasion y argumentacion.

También se enfatiza la importancia de la escucha activa y la adaptacion del mensaje segun la
audiencia. Al finalizar, los participantes estaran capacitados para comunicarse con confianza
y precision en diversos contextos profesionales y académicos.

Asignatura: INGLES I
Caodigo: 8355 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Se estudian los saludos y expresiones de comunicacién comunes, contenidos
de gramatica basica tales como: elementos del habla (noun, pronoun, adjectives, verbs,
adverbs, preposition, conjunction, interjection) y estructura de la oracion (subject, verb and
complement). Vocabulario que incluya palabras y frases de uso diario, temas basicos como la
familia, la comida, colores y cultura. Redaccion de oracionesy parrafos simples, uso correcto
de la puntuacion y la ortografia. Lectura de textos breves y sencillos, identificacion de ideas
principales y detalles especificos. Funciones comunicativas como saludos y despedidas, pedir
y dar informacion, expresar gustos y preferencias, hacer y responder preguntas.

Asignatura: CALCULO |
Caodigo: 7987 Total de créditos: 5
Horas semanales de clase: 5 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: La asignatura de Calculo | es esencial en la formacion de estudiantes de
ciencias e ingenieria. Este curso se organiza en tres modulos fundamentales. El primer mddulo
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se centra en los limites y sus propiedades, proporcionando una base crucial para el analisis
matematico. El segundo mddulo se dedica a la derivada de funciones algebraicas y
trascendentes, desarrollando habilidades para comprender y aplicar este concepto
fundamental. Finalmente, el tercer modulo aborda las aplicaciones de la derivada, mostrando
como utilizar esta herramienta en problemas préacticos y tedricos, consolidando los
conocimientos adquiridos y preparandolos para cursos mas avanzados.

Asignatura: QUIMICA |
Codigo: 1547 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 3

DESCRIPCION: La asignatura Quimica | proporciona una comprension fundamental de los
principios y conceptos esenciales para el desarrollo de la tecnologia. Es un curso tedrico-
practico de un semestre que se centra en el desarrollo de habilidades para la resolucion de
problemas, la comprension de los conceptos basico y su relacion con las diferentes areas de la
ingenieria. Este curso inicia proporcionando los conceptos generales de la Quimica, el método
cientifico, seguido de la definicion y clasificacion de la materia, propiedades, cambios fisicos
y quimicos y la diferencia entre sustancias puras y mezclas. Con respecto a la estructura de la
materia, se estudia la teoria atomica, particulas subatomicas, numero atdmico, masa atémica
e isdtopos. En cuanto a la estequiometria de las sustancias se consideran el concepto de mol y
numero de Avogadro, calculos estequiométricos, formulas quimicas y determinacién de masas
molares. Ademas, los tipos de reacciones quimicas, balance de ecuaciones, conservacion de la
masa, y calculos estequiométricos aplicados a las reacciones. Se finaliza evaluando los estados
de la materia: sélido, liquido y gaseoso.

Asignatura: FISICA | (MECANICA)
Cadigo: 8319 Total de créditos: 5
Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 2

DESCRIPCION: El curso de Fisica | aborda los conceptos y leyes de la mecanica clasica. El
mismo se ha dividido en modulos. Se analiza la cinematica, tanto rectilinea como curvilinea,
abordando a la vez los aspectos geogréficos y analiticos en cada descripcién del movimiento.
Se estudia ademas la dinamica enfocando las causas y el efecto del movimiento generalizado.
Se abordan conceptos de trabajo y energia mecénica. Se tratan conceptos sobre impulso y la
cantidad de movimiento lineal brindando, asi, los conocimientos necesarios para analizar
colisiones. Se inicia el estudio de la dinamica rotacional de cuerpos regidos y luego se estudian
las propiedades del movimiento arménico simple forzado.

Asignatura: GEOGRAFIA DE PANAMA
Caodigo: 1403 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: La Geografia de Panamé se enfoca en el estudio y comprension integral de
la Geografia Fisica y Humana del pais, abarcando desde su ubicacion geografica hasta su
influencia en el desarrollo socioeconémico, cultural y ambiental. Estudiar estos aspectos no
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solo ayuda a entender la realidad actual de Panam@, sino también a preparar estrategias para
un futuro sostenible y equitativo en aspectos tales como la disponibilidad de recursos naturales,
la productividad agricola, el acceso a los mercados, el impulso de la ciencia, ingenieria,
innovacion y tecnologia, entre otros aspectos.

Asignatura: INGLES 11

Codigo: 8403 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Inglés |

DESCRIPCION: En la comunicacion oral se incluyen didlogos complejos, debates, uso de
phrasal verbs, ampliacién de vocabulario en temas como el trabajo, la salud, el ocio, y la
tecnologia. Introduccion y préctica de tiempos verbales adicionales, formas continuas y
tiempos perfectos (presente y pasado). Uso de modal verbs para expresar habilidades,
posibilidades, permisos, sugerencias y obligaciones. Identificacion de intenciones y emociones
en conversaciones. Lectura y analisis de textos méas largos y complejos. Identificacion de
argumentos, puntos de vista y detalles especificos. La redacciéon de textos descriptivos y
narrativos, con mayor complejidad. Escritura de ensayos cortos y opiniones, utilizando
conectores y transiciones adecuadas. Funciones comunicativas como dar y pedir consejos de
manera efectiva, descripcion de problemas y propuestas de soluciones, expresion y
justificacion de opiniones personales.

Asignatura: DIBUJO |
Codigo: 1548 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 4

DESCRIPCION: El dibujo se introduce como un lenguaje universal para comunicar ideas
visuales, aplicando normas establecidas para representar de manera precisa diferentes
objetos. Se inicia con conceptos esenciales seguido de herramientas digitales y manuales
basicas necesarias para crear disefios graficos técnicos claros y detallados. Centrandose
luego, en como representar objetos en diferentes vistas y escalas segun estandares
internacionales de lineas, escalas, dimensiones y simbolos en el dibujo de proyecciones
adentrandose asi, en la geometria descriptiva, aprendiendo a representar objetos
tridimensionales en un plano bidimensional mediante el uso de directrices y generatrices para
construir superficies complejas. Paralelamente, se utilizan herramientas de dibujo asistido por
computadora (CAD) para mejorar la eficiencia en la creacion y edicion de dibujos técnicos
con precision digital.

Asignatura: CALCULO II

Caodigo: 7988 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 5 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: Calculo 1l es una asignatura fundamental en los programas de ingenieria,
disefiados para profundizar en el analisis matematico y sus aplicaciones. Esta asignatura esta
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estructurada en cinco médulos con temas esenciales para la formacion ingenieril. El primer
modulo se centra en los conceptos de antiderivada e integracion indefinida, proporcionando
una base solida en las técnicas de integracion basicas. EI segundo modulo explora las
aplicaciones de la integral, incluyendo el calculo de areas y volumenes, lo que permite a los
estudiantes comprender como aplicar las integrales en problemas practicos. El tercer mddulo
se dedica a las técnicas de integracion, proporcionando las bases necesarias para resolver
integrales complejas. En el cuarto modulo, se analizan las formas indeterminadas y las
integrales impropias. El quinto modulo introduce las series infinitas, su convergencia y
aplicaciones en varios contextos, completando un panorama integral y avanzado del calculo
vital para el desarrollo de habilidades analiticas en la ingenieria.

Asignatura: CALCULO III

Codigo: 8322 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Calculo |

DESCRIPCION: La asignatura de Calculo 111 se compone de seis modulos esenciales para el
desarrollo de habilidades en matematicas y su aplicacion en ingenieria y ciencias. EI primer
modulo abarca los vectores en R", proporcionando una base para el analisis vectorial en
espacios de multiples dimensiones. El segundo mddulo se centra en matrices y sistemas de
ecuaciones lineales, fundamentales para la resolucion de problemas lineales complejos. En el
tercer médulo, se estudian los determinantes, valores y vectores propios, conceptos clave para
entender transformaciones lineales y sus propiedades. EI cuarto médulo se enfoca en el calculo
diferencial de funciones de varias variables, ampliando las técnicas de derivacion a contextos
multidimensionales. EI quinto modulo introduce la integracion maltiple, permitiendo el célculo
de volumenes y otras cantidades en espacios de dimensiones superiores. Finalmente, el sexto
modulo trata sobre funciones vectoriales, integrando los conocimientos previos en aplicaciones
practicas y tedricas de gran relevancia.

Asignatura: DESARROLLO LOGICO Y ALGORITMOS
Codigo: 0741 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 2

DESCRIPCION: Esta asignatura proporciona a los alumnos los fundamentos basicos para
analizar y resolver problemas aplicando pensamiento logico y planteando soluciones
algoritmicas eficientes. Los estudiantes abordaran temas como son: los conceptos basicos de
programacion, los elementos e instrucciones basicas de un algoritmo, la creacion e
implementacion de funciones y por ultimo el manejo de arreglos. Se aplicara la metodologia
estructurada a traves del uso de seudocodigo como herramienta principal para el desarrollo
de algoritmos.

Asignatura: FISICA I (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO)

Cadigo: 8320 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 2
Requisito: Fisica | (Mecéanica)



DESCRIPCION: El curso de Fisica Il estudia los conceptos y leyes basicas de la electricidad
y magnetismo y algunas aplicaciones. Se inicia con el tema de carga eléctrica como
distribucion directa o continda, seguido del estudio de la ley Coulomb y los conceptos de campo
eléctrico producido, debido a cargas puntuales y/o distribuciones contintas de cargas (lineal,
superficial y volumétrica). Se estudia, ademas la ley de Gauss, mediante el concepto de flujo
del campo eléctrico para diferentes simetrias.

Se analiza el concepto del potencial. Se abordan las propiedades de las dieléctricas y
capacitares. Se estudian las cargas en movimiento el concepto de corriente y los circuitos
eléctricos. Se inicia la parte de magnetismo con el repaso de los conceptos béasicos y finalmente
se aborda el tema de magnetismo aplicados a circuitos eléctricos, empezando con las leyes que
lo fundamentan y los parametros que lo definen.

| ANO VERANO

Asignatura: HISTORIA DE PANAMA

Codigo: 1407 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: El curso Historia de Panama es de tipo cultural, se dicta en cumplimiento
de la Ley 42 de agosto del 2002. EIl primer tema destacara la importancia de la Historia, sus
fundamentos para ser considerada ciencia y sus aportes en el area tecnoldgica. Otro aspecto
por considerar es sobre los primeros habitantes del Istmo de Panama y su aporte en el
desarrollo cultural y econémico del pais. El interés mostrado por el mundo, con respecto a
nuestra posicion geogréafica, se analiza la participacion de Panamé en la Segunda Guerra
Mundial y la situacion de dependencia que vivié el pais, las luchas por el respeto a la soberania
y la identidad nacional. Ademas, estudiaremos los 3 grandes acontecimientos que han marcado
nuestra vida republicana, destacando la conformacién de la poblacion panamefia y sus
caracteristicas, el aporte del desarrollo tecnoldgico a la sociedad panamefia como respuesta
a sus multiples problemas y la neutralidad permanente y el funcionamiento del Canal de
Panama en manos panamefias.

Asignatura: SISTEMAS CONTABLES
Caodigo: 8030 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Contabilidad en cuanto a la naturaleza, alcance y objetivos. Registro de las
transacciones en los libros de contabilidad y de las operaciones de negocio. Principios de
sociedades mercantiles, organizacién de sociedades anonimas, utilidades y dividendos de las
sociedades anonimas.



11 ANO PRIMER SEMESTRE

Asignatura: MODELADO ASISTIDO POR COMPUTADORA

Cadigo de asignatura: 1681 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 2
Requisito: Dibujo |

DESCRIPCION: Se presentan los conceptos basicos de sistemas asistidos por computadora
(CAD) y se repasan los conceptos del entorno, comandos de dibujo, edicion y visualizacién. Se
realiza una introduccion a los Building Information Modelling (BIM) su entorno, la barra de
propiedades, la configuracion y su visualizacion. Se continua la creacion de niveles,
especificaciones, nombre y renombre de niveles. Se presenta la creacion de elementos
estructurales como columnas, vigas y el refuerzo estructural (principal y estribos). Por otro
lado, se presentan los conceptos de representacion del terreno mediante curvas de nivel,
elevacion de puntos, conceptos de corte y relleno. Finalmente, el estudiante debe desarrollar
un proyecto final que le permite poner en practica todos los conceptos aprendidos en el curso.

Asignatura: PRINCIPIOS DE ECONOMIA
Cadigo de asignatura: 7982 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Generalidades, crecimiento econémico, desaceleracion econdmica producto
interno bruto, inflacion, afectaciones econdmicas en el desarrollo de los proyectos de obras
civiles, ventas y bienes raices, publicidad y mercadeo, el valor temporal del dinero, valor
presente, valor futuro, formulas de interés simple y compuesto, valor actual neto (van), tasa
interna de retorno (tir), flujo de fondos, razon, costo-beneficio, costo de oportunidad, los
problemas econdmicos del aislacionismo al enfoque multidisciplinario, definiciones de
economia, la economia y sus principales divisiones, introduccion a la microeconomia,
demanda, oferta y equilibrio, la medida de la elasticidad, macroeconomia.

Asignatura: METODOS MATEMATICOS PARA INGENIERIA |

Codigo de asignatura: 1580 Total de créditos:4
Horas semanales de clase:4 Horas semanales de laboratorio: 0 Requisito:
Célculo 11

DESCRIPCION: La asignatura Métodos Matematicos para Ingenieria | proporciona una base
solida en el estudio de las Ecuaciones Diferenciales, un componente fundamental para el
analisis matematico en ingenieria. El curso esta estructurado en cuatro médulos que cubren
desde los conceptos basicos y métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales de primer
orden, hasta las ecuaciones diferenciales lineales de orden superior y los métodos numéricos
aplicados a su solucion. A través de ejemplos practicos y aplicaciones, los estudiantes
aprenderan a abordar problemas de la ingenieria, como el analisis de vibraciones, trayectorias
ortogonales, y otros fendmenos dinamicos. Este curso es esencial para desarrollar habilidades
analiticas que seran aplicadas en el desarrollo de proyectos de ingenieria.



Asignatura: METODOS ESTADISTICOS DE INGENIERIA
Cadigo de asignatura: 0071 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Explicacion de técnicas y metodologias para clasificar, organizar,
representar y resumir la informacion de la variable estudiada sobre una muestra
representativa que permita inferir sobre el resto de los elementos de la poblacion. Esta
asignatura se divide en siete (7) modulos a saber: Estadistica descriptiva, Probabilidad,
Estudio de estimacion de parametros y distribuciones muestrales, Inferencia estadisticas
medias y relativas a varianzas y proporciones. Ajuste de curvas, Estudio de contraste de
hipotesis, Aplicaciones a la confiabilidad y a las pruebas de vida.

Asignatura: ESTATICA

Caodigo de asignatura:8001 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Calculo I, Calculo I

DESCRIPCION: La asignatura contiene una introduccion a la mecénica se revisan los
conceptos de particula, cuerpo rigido, leyes de Newton, tipos de carga. Estatica de particulas
de fuerzas en un plano, resultantes y equilibrio. Estatica de cuerpos rigidos, el principio de
transmisibilidad y sus limitaciones, el producto vectorial y escalar. Momento de una fuerza
respecto a un punto, en un plano y en el espacio 3D, momento de una fuerza con respecto a un
eje. Se estudian los sistemas equivalentes, las operaciones con pares de fuerzay el concepto de
fuerza par Unica equivalente. Se estudian el equilibrio de cuerpos rigidos en dos y tres
dimensiones para tipos de apoyos y conexiones y el equilibrio de cuerpos rigidos sometidos a
la accion de dos o mas fuerzas. Analisis de estructuras (armaduras o cerchas) por los métodos
de nudo y secciones, revisaran los conceptos de Bastidores o Marcos. Los conceptos de
centroide y momento de inercia con métodos de calculo por integracién y por medio del uso de
tablas de areas compuestas. Finalmente, se estudian las fuerzas en vigas con cargas
distribuidas y puntuales, los diagramas de fuerza cortante y momento flector, asi como las
relaciones entre la carga, fuerzo cortante y el momento flector.

Asignatura: PROGRAMACION

Caodigo de asignatura: 1680 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 2
Requisito: Desarrollo Logico y Algoritmos

DESCRIPCION: En el curso se introduce al estudiante sobre la importancia de la
programacion en ingenieria, asi como una descripcion del computador. Se presentan los
conceptos del entorno de la programacion en Visual Basic, los conceptos fundamentales de
objetos, propiedades, formularios, métodos y eventos en Visual Basic. El estudiante aprende la
creacion, uso y beneficios de formularios, etiquetas, cuadro de texto y botones de comando.
Seguidamente, al estudiante se le presentan los conceptos de la estructura secuencial, las
estructuras de seleccion y los mecanismos de creacion y uso del marco y boton de opcion y la
casilla de verificacion. Seguidamente se estudia la estructura de iteracion, los proceso con
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vectores y matrices. Finalmente se estudian los archivos secuenciales en lectura e impresion
de los mismos y los comandos LISTBOX, COMBOBOX Y MSFLEXGRID.

11 ANO SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Cadigo de asignatura: 8623 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

Requisito: Métodos Estadisticos de Ingenieria

DESCRIPCION: Herramientas tedrico-practicas para el desarrollo de proyectos investigativo
a mediano y corto plazo. Comprende los siguientes temas: Generalidades sobre investigacion,
elementos para la elaboracion de un proyecto de investigacién, métodos de investigacion,
informe final, la propuesta de investigacién, via de comunicacion que el investigador o persona
a evaluar debe presentar a los evaluadores y los asesores de tesis. Es por ello, que este curso
busca fijar las bases para que el alumno conozca la manera de presentar un informe de
investigacion, bien sea en el ambito de tesis o de investigacion.

Asignatura: AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD
Cadigo de asignatura: 1549 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION:

Asignatura: TOPOGRAFIA
Cadigo de asignatura: 1579 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 3

DESCRIPCION: Generalidades de la topografia, sistemas de medida, planimetria,
aplicaciones geomeétricas y trigonometria usadas en topografia, la brujula y sus aplicaciones,
aparatos topograficos (teodolitos y estaciones totales, calculos de &area, datos omitidos y
divisién de terreno, altimetria, métodos de nivelacion, altimetria y planimetria combinadas,
perfiles longitudinales y transversales, teoria de la estadia, representacion del relieve.

Asignatura: METODOS MATEMATICOS PARA INGENIERIA 11

Cadigo de asignatura: 1582 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Métodos Matematicos para Ingenieria |



DESCRIPCION: La asignatura Métodos Matematicos para Ingenieria Il se centra en técnicas
avanzadas para el analisis de problemas matematicos en ingenieria. A traves de tres modulos,
los estudiantes exploraran la transformada de Laplace y su aplicacién en la resolucion de
ecuaciones diferenciales, el uso de series e integrales de Fourier para el analisis de sefiales y
fendmenos periddicos, y el estudio de ecuaciones diferenciales parciales con aplicaciones a
problemas fisicos como la transmision de calor, la vibracion de vigas, y la propagacion de
ondas. Este curso complementa y expande los conocimientos adquiridos en "Métodos
Matematicos para Ingenieria 1", preparando a los estudiantes para enfrentar desafios mas
complejos en su formacién como ingenieros.

Asignatura: DINAMICA

Cadigo de asignatura: 8007 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Estatica

DESCRIPCION: El curso presenta los conceptos de la Cinematica de particulas, enfocados
en el movimiento rectilineo de particulas, movimiento rectilineo con aceleracion constante y
variable, los métodos graficos para su analisis. EI movimiento curvilineo de particulas
utilizando componentes rectangulares, los tangenciales y normales. Seguidamente estudiamos
las leyes de Newton en la cinematica de particulas: fuerza, masa y aceleracion. Seguidamente
los conceptos de cinematica de particula en trabajo y energia revisando la accién de las fuerzas
gravitatoria, ejercida por un resorte o constantes en el movimiento rectilineo. Adicionalmente
es estudian los conceptos de impulso y cantidad de movimiento den la cinemética de particulas.
Finalmente, se presentan los conceptos de la Cinematica de Cuerpos Rigidos en el plano con
sus movimientos de traslacién y rotacion.

Asignatura: MECANICA DE CUERPOS DEFORMABLES |

Caodigo de asignatura: 1583 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Estatica

DESCRIPCION: Se presenta el comportamiento mecanico de los cuerpos en rango elastico,
los conceptos de tipos de carga y miembros estructurales, los esfuerzos normal y cortante, asi
como los diagramas de deformacion desplazamiento, esfuerzo y deformacién. Luego se estudia
los miembros cargados axialmente, sus definicion y limitaciones, el principio de Saint-Venant,
la relacion carga-deformacion y los sistemas de barras estaticamente indeterminados.
Seguidamente, se presentan las propiedades geométricas de la seccion, el teorema de ejes
paralelos, el momento polar de inercia y el radio de giro. Adicionalmente se presentan los
conceptos de torsion en ejes de seccion circular, la torsién no uniforme y sistemas de ejes
estatica determinados e indeterminados. Finalmente se repasan los conceptos de fuera cortante
y momento flector y se presentan las teorias de flexidn en vigas y sus limitantes. Se estudia el
comportamiento de vigas prismaticas y simétricas sometidas a flexion y se revisan los
conceptos de la deflexion en este tipo de vigas. Finalmente se realiza el analisis de esfuerzo en
un plano, las ecuaciones generales de esfuerzo en un plano y esfuerzos principales, el circulo
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de Mohr para esfuerzo en un plano y las aplicaciones simples del esfuerzo en un plano a
elementos sometidos a carga axial, torsion, fuerza cortante y momento flector.

11 ANO VERANO

Asignatura: ETICA PROFESIONAL

Caodigo de asignatura: 3067 Total de créditos: 2

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Introduccion a la ética y las relaciones humanas, la moral, la naturaleza de
los valores morales, introduccion a la ética social, concepto de sociedad, origen y naturaleza
de la autoridad publica. Filosofia del trabajo, el trabajo como instrumento de mediacion entre
la naturaleza y el hombre, la ética profesional en las carreras, concepto de profesion,
fundamentos de la ética profesional, el principio de la libertad de accion. Generar la disciplina
para la aplicacién de los principios basicos de comportamiento humano como; solidaridad,
respeto, responsabilidad social e individual, trabajo en equipo, pensamiento critico. Las
relaciones humanas y los grupos de trabajo, concepto de dinamica de grupos, teoria para la
relacion de grupo, la comunicacion.

Asignatura: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS MARITIMAS PORTUARIAS
Cadigo de asignatura: 1613 Total de créditos: 2
Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio:0

DESCRIPCION: Estructura del transporte maritimo, Los puertos y sus terminales Enfoque
hacia la Planificacién y manipulacion de carga, Gestién portuaria (Administracion).
Mantenimiento de obras maritimas. Funcionamiento de obras de proteccién, defensa y
atraques. Inspeccion de obras portuarias. Conservacion y aprovechamiento sostenible de los
recursos costeros y portuarios. Estudios previos para el disefio de estructuras maritimas.
Evaluacion integral y detallada de las distintas alternativas en lo que se refiere al
dimensionamiento de las areas de navegacion actuales y futuras de un puerto, a la construccion
o ampliacion de obras maritimas y portuarias (interferencia en las maniobras de acceso por
la prolongacion de un rompeolas o un nuevo muelle o zona almacenamiento de mercancia,
posibilidad de acceso de determinado tipo y tamafio de buques, influencia de los diversos
acciones climaticas de la zona del proyecto (vientos, marea, corriente y oleaje) .

111 ANO PRIMER SEMESTRE

Asignatura: GEOLOG IA APLICADA A OBRAS CIVILES

Cadigo de asignatura: 1682 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 2
Requisito: Quimica |

DESCRIPCION: La geologia aplicada a obras civiles permite al estudiante aprender
conceptos de geologia, como también investigar e interpretar las caracteristicas geologicas de
sitios a desarrollar. Inicialmente, proporciona los conceptos basicos y principios de la
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geologia. Atiende los conceptos basicos de cristalografia, mineralogia, clasificacion y
descripcion de los minerales como los silicatos y la formacion de suelos y arcillas, y conceptos
basicos de la interaccién entre las arcillas y el agua. Describe la geodinamica interna y externa
y el ciclo de las rocas con sus procesos, génesis, propiedades y comportamiento de los
materiales geoldgicos utilizados en la ingenieria. Permite la comprension de la formacion del
Istmo de Panam4, sus unidades litologicas y su relacion con los estudios y mapas geoldgicos
brindando nociones para interpretar la caracterizacion geoldgica tipica de los registros de
perforacion e introduciendo los conceptos de indice de calidad de roca (RQD), mddulo de
elasticidad y resistencia a compresion no confinada. Relaciona la geologia con la ocurrencia
de eventos climaticos y desastres naturales.

Asignatura: MECANICA DE FLUIDOS

Caodigo de asignatura: 8013 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 2
Requisito: Dinamica

DESCRIPCION: Propiedades de los fluidos. Hidrostatica: presion, manometria, fuerzas sobre
superficies, flotacion. Andlisis dimensional y semejanza. Cinematica de fluidos: ecuacion de
continuidad. Flujo de un fluido ideal incompresible: ecuacion de energia. Principio de Impulso
— Cantidad de Movimiento. Mediciones: presion, velocidad, caudal.

Asignatura: ELEMENTOS DE GEOMATICA

Cadigo de asignatura: 8329 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 3
Requisito: Topografia

DESCRIPCION: Las componen cuatro ciencias que son: Cartografia, Geodesia,
Fotogrametriay Teledeteccion. El propdsito del curso es que el estudiante esté capacitado para
aplicar los diferentes métodos de levantamientos topograficos, utilizando las herramientas
tecnoldgicas de punta, realizar calculos, ajustes y planos que involucren gran cantidad de
superficie.

Asignatura: MECANICA DE SUELOS
Codigo de asignatura: 8028 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 2

DESCRIPCION: La asignatura presenta el origen y formacion de los suelos, las relaciones
gravimétricas y volumétricas de los suelos, los limites de consistencia. Seguidamente se
presentan los conceptos de la distribucion granulométrica y su analisis mecanico,
hidrométrico, la curva granulométrica, el tamafo efectivo, especificaciones técnicas y
aplicaciones practicas. A continuacion, se estudia la clasificacion de los suelos, los conceptos
de la compactacion de los suelos, permeabilidad y la relacion esfuerzo efectivo y presion de
poros. Esfuerzo de una masa en el suelo, el fenédmeno de la consolidacién y asentamiento de
los suelos, resistencia de los suelos al esfuerzo cortante. Se presentan los conceptos de
seleccién de fundaciones, requisitos y factores determinantes del tipo y disefio de fundaciones.
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Se presentan los conceptos de la fundaciones superficiales y profundas. Finalmente se presenta
las estructuras de reten y se desarrolla un proyecto para la aplicacion de los conceptos de la
mecanica de suelos y disefio de fundaciones.

Asignatura: MATERIALES DE CONSTRUCCION Y NORMAS DE ENSAYO
Cadigo de asignatura: 8016 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 2

DESCRIPCION: Principios de ensayos e inspeccion de los materiales. Aplicacion
experimental de las normas de ensayo para materiales como el acero y concreto y sus
componentes. Estudio de los materiales ingenieriles y su aplicacion en la construccion.
Solucion de problemas especiales con los materiales disponibles en el mercado. Conceptos
bésicos de la estructura interna de los materiales. Propiedades del acero, madera y materiales
utilizados en pisos, paredes y techos. Aspectos basicos del control de calidad en soldadura y
uso de plésticos en las edificaciones. Propiedades de la pintura, recubrimientos y selladores
en edificaciones, caracteristicas de los asfaltos y sus aplicaciones.

Asignatura: TIPOLOGIA DE LA MERCANCIA
Cadigo de asignatura: 8765 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: El transporte maritimo es esencial para el comercio internacional y
desempefia un papel fundamental en la economia global, El transporte por mar es la actividad
de mover mercancias de un destino a otros a través del mar. Este medio de transporte es ideal
para mover grandes volumenes de productos a lo largo de una amplia variedad de rutas
maritimas. En el desarrollo de la asignatura se estudiaran los diferentes tipos y clasificacion
de las mercancias y almacenamiento, su estiba, proteccion y manipulacién al igual que los
procesos de documentacion que permiten su transporte internacional.

111 ANO SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura: OCEANOGRAFIA

Codigo de asignatura: 1614 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

Requisito: Dinamica

DESCRIPCION: Oceanografia se centrara en el estudio de los procesos geolégicos basicos
que afectan la geomorfologia y dinamica de los cuerpos costeros por la sedimentacion en las
zonas litorales, siendo la presencia de sedimentos uno de los rasgos principales en las zonas.
Cubriré las técnicas fundamentales de estudio de topografia del fondo marino, la estructura
geoldgica, la sedimentacion y los procesos geologicos asociados que permiten determinar
cdémo se forma y evoluciona las zonas costeras y su dindmica y el impacto antrépico a través
de los datos enfocados en los procesos costeros y litorales. ElI curso proporciona a los
estudiantes los conceptos basicos y criterios generales de los procesos geoldgicos que afectan
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a los océanos. Historia y desarrollo de la Oceanografia. Propiedades fisicas del agua de mar.
Circulacion Oceéanica. Oceanografia quimica y Biologica. Morfologia del fondo marino.
Oscilaciones del nivel del mar y secuencia estratigrafica. Procesos costeros: Estudia la
geomorfologia y dindmica de los cuerpos costeros como deltas, estuarios, esteros, playas y
lagunas costeras. La necesidad de confeccionar mapas (cartografia) mas precisos que
escenificaran las rutas maritimas. Temas que se desarrollaran; Historia y desarrollo de la
Oceanografia Fisica. Oceanografia quimica y Biologica. Morfologia del fondo marino.
Oscilaciones del nivel del mar y secuencia estratigrafica. Geomorfologia.

Asignatura: INTRODUCCION A LAS HERRAMIENTAS SIG

Caodigo de asignatura: 1590 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase:2 Horas semanales de laboratorio:2
Requisito: Elementos de Geomatica

DESCRIPCION: Este curso brinda al estudiante una comprension integral de las
herramientas utilizadas para la obtencion de informacion geografica, basandose en disciplinas
clave de la Ingenieria Geomatica, como la Topografia, Cartografia, Geodesia y Teledeteccion.
El curso capacita a los estudiantes para recopilar informacion de diversas fuentes digitales y
aplicar técnicas de manipulacion de datos en la resolucion de problemas de ingenieria y
tecnologia. Se exploran conceptos fundamentales, componentes y aplicaciones, asi como el uso
de interfaces y andlisis de datos. Se abordan modelos de datos vectoriales y raster, analisis
geoespacial, creacion y manipulacion de datos, y operaciones con tablas de atributos. También
se cubren aplicaciones con imégenes de drones y satélites, analisis de modelos digitales de
terreno, estudios de casos y un proyecto final.

Asignatura: INGENIERIA DE SEDIMENTOS

Cadigo de asignatura: 1615 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Mecéanica de Suelos

DESCRIPCION: El curso proporciona los criterios de aplicacion de la dinamica de fluidos
relevantes para el transporte y la deposicion de materiales sedimentarios particulados. Se
estudia la estructura de los flujos de corte turbulentos y las fuerzas ejercidas por los
movimientos de los fluidos sobre el lecho de sedimentos sueltos. Con la dinamica de fluidos, el
curso trata del movimiento de sedimentos como carga de lecho y carga suspendida, y de la
geometria, cinematica y dindmica de las formas de lechos ondulados y de dunas. El curso
desarrollara temas; Transporte de sedimentos, Modos de transporte, Transporte de sedimentos
por flujo de agua, Configuraciones de lecho generadas por flujos de agua y viento. Concluye
con material basico sobre los estilos de estructuras sedimentarias primarias generadas por
corrientes, con énfasis en la estratificacion cruzada. Aplicado a estructuras: muelles, playas,
espigones y canales de navegacion. Se desarrollan los temas; Transporte de sedimentos. Modos
de transporte. Transporte de sedimentos por flujo de agua. Configuraciones de lecho
generadas por flujos de agua y viento. Calculo del volumen de sedimento para dragado.
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Asignatura: TEORIA Y ESTRUCTURA DE BUQUE

Cadigo de asignatura: 1616 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase:3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Mecéanica de Fluidos

DESCRIPCION: La asignatura estudia el buque como un flotador que interactia con un
liquido, las condiciones de equilibrio y estabilidad, Definicion de teoria de buque. Partes y
dimensiones, planos de formas. Densidad y gravedad especifica — Principio de Arquimedes.
Flotabilidad y Estabilidad. Estabilidad, Centro de Carena, Traslado de pesos. Isocarenas,
Resistencia, Curva Hidrostatica. y como se determinan sus condiciones de resistencia al
movimiento en general, el avance, la evolucion, la propulsion, la maniobrabilidad y el
comportamiento en la mar.

Asignatura: MAQUINARIA'Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

Cadigo de asignatura: 6913 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Materiales de Construccion y Normas de Ensayo

DESCRIPCION: La obra se estudian los conceptos relacionados con la planeacion, seleccion
y utilizacion de maquinaria y equipo, sus componentes de operacion. Tipo de equipos para
construccion en zonas portuarias y maritimas. Rendimiento de las maquinarias. Criterios que
determinan la adopcion de maquinaria para movimiento de tierra. Criterios que determinan la
adopcién de maquinaria para proceso de construccién desde el agua. Ecuacion del movimiento
de tierra, Clasificacion y tipos de maquinarias de movimiento de tierras y traslado de material
desde zonas de agua. Excavacion y empuje. El tractor. Equipos de excavacion y carga. Equipos
de carga y acarreo. Equipos de hinca; Hinca de Pilotes. Hinca de Tablestacas. Zanjadoras,
barcazas. Nivelacion. Sondeos y perforacién. Inyecciones. Compactacion. Hormigonado.
Criterios que determinan la adopcién de maquinaria en una obra. Tecnologia de los
procedimientos. Aspectos econdmicos de la maquinaria. Determinacion de la produccion y los
costos unitarios.

Asignatura: ELEMENTOS DE HIDRODINAMICA

Cadigo de asignatura: 1617 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Mecéanica de Fluidos

DESCRIPCION: Este curso de la hidrodinamica cercana a la costa es importantes para el
transporte de sedimentos. Trata los niveles medios y oscilatorios del agua y las corrientes
inducidas por el oleaje, el viento y las mareas. Se enfoca al estudio de las olas y corrientes
inducidas por olas debido a su efectividad en el transporte de sedimentos en la zona de oleaje.
Los temas especificos que se cubriran incluyen: Caracteristicas de la dinAmica marina en
zonas costeras en presencia de ecosistemas de vegetales, manglares y arrecifes.
Transformacidn del oleaje en aguas someras. Modelo numérico avanzado, basado en la técnica
de fluido-dinamico de circulacion costera; mecanismos de disipacion de ondas; sedimento
fluido e interaccion fluido-estructura, asi como la Planificacion de estos temas al disefio y
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proteccidn de estructuras costeras para diferentes usos. Desarrolla sus lineas de reflexion de
contenidos en el contexto hacia la planificacion de obras maritimas en una zona portuaria.

111 ANO VERANO

Asignatura: HIDROGRAFIA Y BATIMETRIA

Cadigo de asignatura: 1624 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 2

DESCRIPCION: Aprender como aplicar levantamientos hidrograficos. Control terrestre.
Manejo y empleo de la informacion hidrografica con fines operacionales. Normas
hidrograficas su demarcacion, unidades administrativas, descripcion fisica del cuerpo de agua
y las tierras aledafias. La cartografia y medida de profundidad de los cuerpos de agua, fondo
marino/acuético, posible obstruccidn para navegacion. Proporcionar informacion/data para
la navegacion segura y eficiente, asi como la proteccion y el manejo del ambiente costero,
delimitacién de los cuerpos de agua y tierras aledafas, descripcion espacial de los cuerpos de
agua y sus infraestructuras, manejo de zona costeras. Manejo y transformacion de datos
geogréficos o geo-referenciados en 2D y 3D que involucran conocimientos basicos de geodesia
y topografia. Acustica bajo el agua, sistemas sonares, sistema de barrido simple, sistema de
eco-barrido. Planificacion de levantamiento batimétricos. Operacion de equipos topogréficos,
hidrograficos y batimétricos con programas para el procesamiento de datos en el analisis de
profundidad y obstaculos en el fondo marino. ElI alumno conocerd los términos, métodos,
instrumentos, y softwares necesarios para realizar trabajos topo hidrograficos, batimétricos,
asi como el origen y comportamiento de la sedimentacion costera y podra determinar el
volumen de las zonas afectadas por éste, desarrollado a través de los temas; Hidrografia.
Batimetria. Control de profundidades para la navegacion costera. Posicionamiento de obras
maritimas, Sedimentacién costera, Oceanografia y zonas marinas.

Asignatura: MATERIA ELECTIVA
Cadigo de asignatura: 0676 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

IV ANO PRIMER SEMESTRE

Asignatura: INSPECCION DE OBRAS
Caodigo de asignatura: 4740 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Se presenta el proceso del disefio/construccion en un proyecto atendiendo la
inspeccion del proyecto, los participantes, la estructura organizativa, la gerencia del proyecto
y profesionales de la obra y la definicion de las responsabilidades individuales de los distintos
actores frente al proyecto. Luego se enfatiza en la responsabilidad del inspector de la obra, su
autoridad, responsabilidad y gestion frente al desarrollo de la obra. También se presenta la
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responsabilidad de la oficina de supervision de la obra, su establecimiento in situ,
equipamiento, flujo de informacion, personal requerido, seguridad, desarrollo del plan de
inspeccion otras responsabilidades. Registros e informes, reportes de progreso de obra,
documentacion de inspecciones, advertencias, alertas y registros miscelaneos de la obra. La
importancia de las especificaciones técnicas y planos de la obra, posibles conflictos entre
planos y especificaciones. En adicion, se realiza un andlisis y funcionamiento de las
especificaciones técnicas, medicion y cantidades de pago. Control de materiales de
construccion. Control de calidad de construccion y ordenes de cambio. Aceptacion del
proyecto. Pruebas.

Asignatura: GEOTECNIA MARITIMA |

Cadigo de asignatura: 1618 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio:0
Requisito: Mecénica de Suelos

DESCRIPCION: Se comenzara describiendo los parametros geotécnicos, que son aquellos
nameros que se usa en mayor medida para describir el comportamiento del terreno. Dada la
enorme cantidad de parametros existentes, de uso de modelos, pardmetros y procedimientos
especificos en casos particulares El curso proporciona los criterios de aplicacion para el
disefio de ensayos Insitu (asentamientos. Prueba de SPT). Cono de penetracion.
Granulometria. Propiedades y reconocimiento del terreno. Resistencia de los suelos.
Resistencia de las rocas. Estudio de caida de roca. Deformabilidad del terreno.
Reconocimientos geofisicos. Sondeos mecanicos. Reconocimientos geotécnicos para obras.
Interpretacion de ensayos de permeabilidad y de sondeo. Ello permite, determinar las acciones
de disefio de las Obras de atraque y proteccion en zonas maritimas Se desarrollara la
asignatura a través de los temas; Propiedades del terreno. Introduccion a la mecéanica de
rocas. Propiedades de las rocas. Revision de la mecanica del suelo. Cimentaciones.
Dimensionamiento y disefio.

Asignatura: INGENIERIA DE DRAGADO

Cadigo de asignatura: 1619 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Ingenieria en Sedimentos

DESCRIPCION: Aplicacion de criterios para disefio y planificacion en zonas costeras, rios,
canales de navegacion y zona de atraque en puertos, analizando los efectos de sedimentacion
y obstrucciones e impactos por construccion cercana a las costas y por operaciones portuarias
, la accion del cambio climatico y crecidas de rios cercano a la zona de puerto, al canal de
acceso y atraque del puerto, aplicando conocimientos, técnicas y procedimientos
especializados en el disefio y planificacion de dragado que deben conocer los profesionales
que participan con los equipos técnicos responsables de obras de dragado. En el curso de
desarrollaran temas; agentes climéaticos y el dragado. Gestion del material dragado. Toma de
muestras. Clasificacion del material dragado y deposicién. Tipos de dragas.
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Asignatura: GESTION DE COSTAS INTELIGENTE

Cadigo de asignatura: 1620 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Elementos de Hidrodinamica

DESCRIPCION: Disefiar infraestructuras y actuaciones costeras como medidas de
proteccién, mitigacion y/o adaptacién sobre los procesos costeros, la gestion costera, junto
con sus recursos técnicos (bases de datos, modelos, metodologias) frente a cualquier amenaza
costera (natural o antrdpica). Disefiar actuaciones no estructurales; regeneraciones de playas,
planes de gestion, incluso nature-based solutions (manglares). El curso proporciona los
criterios de aplicacion para la evaluacion y aplicar criterios de planificacion en zonas costeras
y playas analizando los efectos e impactos por construccion cercana a las costas y por
operaciones portuarias, del cambio climético en las zonas costeras, retroceso de la linea de
costa y las Inundacién costera. Estudio de la capacidad de transporte litoral, de la erosion e
inundacion en zonas costeras, y de la accion del oleaje, corrientes, vientos. Sobre las
estructuras: de Playas cercanas al puertos, espigones y canales de navegacién. El programa
de asignatura esta dividido en; gestion integrada del litoral y del espacio maritimo. Agentes
climéticos atmosféricos y maritimos Andlisis numérico y experimental de morfodinamica
litoral. Disefio de infraestructuras y actuaciones costeras.

Asignatura: METODOS Y COSTOS DE CONSTRUCCION
Caodigo de asignatura: 1182 Total de créditos: 4
Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Distinguir los términos y documentos necesarios para la elaboracion de una
propuesta para detallar los diferentes métodos constructivos y aplicar los conocimientos
necesarios para la elaboracion de una propuesta. Se desarrollan los médulos de; La industria
de la construccién. Ley de contratacion. Garantias y Contratos. Pliego de cargos,
Especificaciones, técnicas y planos. Métodos constructivos. Calculo de presupuestos

Asignatura: PATOLOGIA DEL ACERO Y CONCRETO

Caodigo de asignatura: 1621 Total de créditos:3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio:0
Prerrequisito: Materiales de Construccion y Normas de Ensayo

DESCRIPCION: Conceptos basicos de estructuras de acero y concreto. Conceptos generales
de patologia y vida util. Dafios y sus posibles causas mas frecuentes. Métodos de evaluacion
del concreto y acero. Técnicas de intervencion mas comunes. Proteccién catodica, Evaluacion
estructural; Realizacion de ensayos sobre el material, Levantamientos de dafios y diagnostico,
Determinacion de la metodologia de intervencion. Lesiones de origen biologico que inciden en
la resistencia mecanica del acero. Lesiones de origen quimico que inciden en la resistencia
mecanica del acero. Lesiones de origen fisico-mecanico. Cambios térmicos e incendios.
Proteccion del acero. Sistemas estructurales. Patologias asociadas a los mecanismos de falla
estructural. Conceptos basicos de estructuras de hormigon. Conceptos generales de patologia
y vida Gtil. Dafios y sus posibles causas mas frecuentes. Métodos de evaluacion del concreto y
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acero. Agentes quimicos, biolégicos y fisicos que intervienen en el deterioro del hormigény la
estructura. Tecnicas de intervencion mas comunes. Descripcion de las medidas de inspeccion
y evaluacion. Reparacion y mantenimiento.

IV ANO SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura: MATERIA ELECTIVA

Caodigo de asignatura: 0676 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

Asignatura: GEOTECNICA MARITIMA 11

Cadigo de asignatura: 1622 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio:
Requisito: Geotécnica Maritima |

DESCRIPCION: Clasificacion de rocas y criterios de falla. Muros de tablestacas. Ataguias
celulares. Andlisis de pilotes bajo carga lateral. Mejoramiento de suelos para construcciones
portuarias: precarga, drenajes verticales, estabilizacion quimica. Estabilidad de taludes.
Proteccién de taludes: control de erosion y socavacion. Proteccion costera. Anclajes para
buques y estructuras maritimas. Caracteristicas de la cimentacion. Verificacion de la
seguridad frente al hundimiento, deslizamiento, vuelco, asientos y otros movimientos de las
cimentaciones. Modos de fallo, definicidn de los factores de proyecto, la carga de hundimiento
mediante formula estatica, dindmicas, verificacion de la seguridad frente al hundimiento,
frente al arranque, rotura del terreno, del estado limite. Aspectos geotécnicos particulares de
las distintas tipologias de obras maritimas y portuarias; gravedad, pilotes, pantalla, Diques
secos Yy esclusas. Estimaciones de espesor de las distintas capas que componen un rompeolas.
Fundacion de tanques de combustible. Empuje lateral debido al suelo. Estructuras costeras de
pared vertical. Resistividad de los suelos.

Asignatura: INGENIERIA PORTUARIA |

Caodigo de asignatura: 8762 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Geotécnica Maritima |

DESCRIPCION: Esta asignatura se proyecta hacia el disefio de las estructuras fisicas para
la navegacioén segura hacia y desde un puerto. Brindar las herramientas de célculos para el
disefio de espacios de agua y acciones externas sobre el buque. Configuracion y
dimensionamiento de las de las areas de navegacion y flotacion de las instalaciones portuarias,
aplicando criterios de célculos para el disefio de calculo de ancho de bocana, anchura en
darsenas de operaciones. Céalculo de longitud y ancho de canal de acceso. Analisis de zonas
de fondeo y las diferentes darsenas de operacion y servicio para las operaciones portuarias.
Estudio del medio marino y analisis del impacto ambiental en zonas portuarias por operaciones
y construccion. Los temas desarrollados son; Medio maritimo y costero. Espacio de agua.
Configuracién y dimensionamiento de las de las areas de navegacion y flotacion. Solicitaciones
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en obras de atraque y acciones externas sobre el buque. Zonas de navegacion y maniobras de
buques.

Asignatura: LEGISLACION LABORAL Y RESOLUCION DE CONFLICTOS
Caodigo de asignatura: 1379 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Conceptos legales basicos, preceptos constitucionales, codigo del trabajo
los sindicatos, leyes y reglamentos laborales. Legislacion sobre las relaciones empleado —
empleador. Ley de Contrataciones Publicas. Se estudia el conflicto en la organizacion como
consecuencia de los intereses diversos que en ella conviven, asi como los métodos mas
adecuados para su resolucion, incluyendo la mediacion y el arbitraje.

Asignatura: MANTENIMIENTO DE OBRAS

Cadigo de asignatura: 0670 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Inspeccion de Obras

DESCRIPCION: Definiciones basicas. Funcionalidad, Seguridad y Vida (til de las obras.
Tipos de obras civiles. Tipos de programa de mantenimiento. Evaluacion de dafios y soluciones.
Reportes y archivos. Normas técnicas y procedimientos generales para la reparacion y
mantenimiento de elementos estructurales y no estructurales, instalaciones sanitarias, etc.
Especificaciones para las reparaciones y el mantenimiento. Normas de seguridad. Estudio de
casos.

Asignatura: SEGURIDAD DE LA CONSTRUCCION
Cadigo de asignatura: 1596 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase:3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: El curso presenta una introduccion con definiciones, impacto, situacion y
estadisticas de accidentes laborales en la industria de la construccion. Se presenta la normativa
vigente de salud y seguridad, las responsabilidades en materia de seguridad y los elementos
necesarios para la creacion de un plan de gestion de la seguridad. Medidas generales de salud
y seguridad. Controles ambientales y de salud ocupacional. Equipos de proteccion personal
(EPP) tipos, caracteristicas y especificaciones técnicas del EPP. Prevencidn de accidentes en
el trabajo, trabajo en altura, excavaciones, uso de herramientas, trabajo de soldadura y
electricidad, trabajos con concreto y acero y gruas. Elaboracion del plan de seguridad vy el
seguimiento de este con los contenidos de sefializacion, prevenciéon y proteccion contra
incendios, manejo de materiales, su almacenamiento, uso y eliminacién, la inspeccién. Al
finalizar el curso se desarrolla un proyecto centrado en el desarrollo de un plan de seguridad.

Asignatura: TRABAJO DE GRADUACION |
Cadigo de asignatura:8782 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase:1 Horas semanales de laboratorio: 4
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DESCRIPCION: El trabajo de graduacion debera ser seleccionado entre las siguientes opciones:
Trabajo Teorico, Trabajo Tedrico-Practico, Practica Profesional, Cursos de Postgrado,
Cursos en Universidades Extranjeras, Certificacion Internacional. (Estatuto Universitario,
Seccion K, Trabajos de Graduacion)

IV ANO VERANO

Asignatura: PRACTICA DE CAMPO

Cadigo de asignatura: 8783 Total de créditos: 5

Horas semanales de clase: 1 Horas semanales de laboratorio: 12

Requisitos: Mantenimiento de Obras, Ingenieria Portuaria |
DESCRIPCION: El estudiante desarrollara la practica de campo en una empresa maritima y

portuaria, por un periodo de dos meses; luego de haber cursado las materias de especialidad
del 1V afio.

V ANO PRIMER SEMESTRE

Asignatura: MATERIA ELECTIVA
Cadigo de asignatura: 0676 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

Asignatura: INGENIERIA PORTUARIA 11

Cadigo de asignatura: 8768 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Ingenieria Portuaria |

DESCRIPCION: El curso desarrolla los conocimientos necesarios para disefiar las
estructuras fisicas de las obras de atraque, de amarre y almacenamiento portuarias de un
puerto. Se determinan las acciones sobre la infraestructura que se derivan del medio fisico
circundante, debido a las operaciones en el puerto como a los agentes climaticos de la region.
También brinda las herramientas para el desarrollo de proyectos de infraestructuras
portuarias, dirigido a objetivar al maximo posible el proceso de disefio y planificacion en el
entorno portuario en los programas de mantenimiento y aprovechamiento posterior. Los
modulos desarrollados son; EI Puerto y sus terminales. Tipologia y funciones de las Obras de
atraque y amarre. Dimensionamiento en planta para el disefio de obras de atraque.
Dimensionamiento en alzado para el disefio de obras de atraque. Terminales de cargas.

Asignatura: DISENO DE OBRAS DE PROTECCION MARITIMAS

Cadigo de asignatura: 1623 Total de créditos: 3

Horas semanales de clase: 2 Horas semanales de laboratorio: 2
Requisito: Geotécnica Maritima 1l
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DESCRIPCION: El curso proporciona los criterios de aplicacion para el disefio de obras de
proteccidn en zonas maritimas y portuarias que van enfocados a conocer accion de los agentes
climaticos, accion del buque, topografia y batimetria, naturaleza del fondo de agua,
parametros geotécnicos, morfodindmica litoral, tipologia de diques, factores que inciden en
los modos de fallos y factores de seguridad y métodos de verificacion global y optimizacion.
Ello permite, determinar las acciones de disefio de las obras de proteccion y los diques de
abrigo desarrollando los temas; Descripcion del emplazamiento. Agentes climaticos
atmosféricos y maritimo. Tipologia de dique, modos de fallo y de parada. Disefio y
dimensionamiento. Célculo de agentes externos sobre la estructura: perimetro exterior.

Asignatura: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Caodigo de asignatura: 1598 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Conceptos generales sobre Evaluacion de Impacto Ambiental y Salud
(EIAS). Contenido de las EIAS. Descripcion del proyecto de EIAS, identificacion de impactos
potenciales, descripcion de las condiciones iniciales, prediccion de impactos. Medidas de
mitigacion, evaluacion y seleccion de alternativas. Legislacion sobre EIAS. El curso de
Evaluacion de Impacto Ambiental inicialmente cuenta con una parte introductoria en la cual
se presentan los conceptos generales vinculados al tema ambiental, las politicas y lineamientos
asociados a la normativa ambiental vigente en el pais para luego analizar de forma detallada
los elementos regulan los procesos de evaluacion de impactos ambientales en el pais. Se
analizan métodos y técnicas de valoraciéon de los recursos naturales, socioeconémicos y
culturales para distinguir los efectos de las obras sobre los mismos. Al final se analiza, a través
de la evaluacion de los planes de manejo y sus medidas de mitigacion y compensacion los
beneficios y la viabilidad ambiental, social y econémica de los proyectos. El curso sera
impartido mediante conferencias dialogadas, discusiones y sesione practicas (videos,
diluciones de grupo, vistas, conferencistas invitados). Los grupos trabajan sobre diferentes
aspectos de los impactos ambientales en ecosistemas acuaticos, terrestres, poblaciones
humanas y recursos patrimoniales culturales e histdricos. Se estudian los impactos positivos o
negativos de las obras civiles sobre los ecosistemas, las sociedades y los recursos patrimoniales
dandole un enfoque a la situacion ambiental y las estrategias de conservacion de los recursos
naturales en el pais.

Asignatura: PLANEAMIENTO Y CONTROL DE PROYECTOS

Cadigo de asignatura: 1183 Total de créditos: 4

Horas semanales de clase: 4 Horas semanales de laboratorio: 0
Requisito: Métodos y Costos de Construccion

DESCRIPCION: EIl contenido del curso contempla el conocimiento de los factores que
influyen en la duracion de actividades, los diferentes métodos de planificacion y control de
proyectos y su aplicacion en diferentes proyectos de ingenieria. Contenido breve: Actividades
reales y ficticias, diagramas de redes, diagrama de Gant, ruta critica, compresion de redes,
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precedencia avanzada, PERT, linea de balance, distribucién de recursos humanos, curvas de
costo y tiempo.

Asignatura: ADMINISTRACION DE RECURSOS HUMANOS
Caodigo de asignatura: 8035 Total de créditos: 3
Horas semanales de clase: 3 Horas semanales de laboratorio: 0

DESCRIPCION: Concepto de personal, antecedentes histéricos, fines politicas y objetivos de
la administracion de personal. Desarrollo de personal. Analisis descriptivo y evolutivo de
puestos. Administracion de sueldo y salarios. Remuneracion por incentivos. Prestaciones o
beneficios marginales, higiene y seguridad en el trabajo, los sindicatos y las relaciones
laborales.

Asignatura: TRABAJO DE GRADUACION 11
Cadigo de asignatura: 8784 Total de créditos:3
Horas semanales de clase: 1 Horas semanales de laboratorio: 4

DESCRIPCION: El trabajo de graduacion debera ser seleccionado entre las siguientes
opciones: Trabajo Teorico, Trabajo Tedrico-Practico, Practica Profesional, Cursos de
Postgrado, Cursos en Universidades Extranjeras, Certificacion Internacional (Estatuto
Universitario, Capitulo VI, Seccion K, Trabajos de Graduacién).

0676 MATERIA ELECTIVA

Asignatura: GESTION DE ALMACENES PORTUARIOS
Caodigo de asignatura: 1625 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: MOVIMIENTO DE CARGA Y ESTIBA
Codigo de asignatura: 1626 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: INGENIERIA DEL FERROCARRIL
Caodigo de asignatura: 1627 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:
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Asignatura: MECANICA DE OLAS
Cadigo de asignatura: 1628 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: CONSTRUCCION DE OBRAS SOSTENIBLES
Cadigo de asignatura: 1384 Total de créditos: 3

DESCRIPCION: Principios de la Construccion Sostenible. Materiales de construccion.
Sistemas constructivos sostenibles. Materiales que incorporan criterios de sostenibilidad
existentes en el mercado. Energias renovables en la construccion. Sistemas de Certificacion.
Procedimientos de certificacion. Incentivos.

Asignatura: MANEJO DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS
Cadigo de asignatura: 1602 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: ANALISIS ESTRUCTURAL
Cadigo de asignatura: 1629 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: ESTRUCTURAS DE HORMIGON
Caodigo de asignatura: 1630 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: ESTRUCTURA DE ACERO
Cdodigo de asignatura: 1631 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: LOGISTICA EN EL TRANSPORTE MULTIMODAL
Cadigo de asignatura: 8777 Total de créditos: 3

DESCRIPCION: Transporte y logistica: concepto y principales tendencias. La funcion
logistica de los puertos. Evolucion del proceso de informacién en la etapa logistica de los
puertos. Aplicaciones informaticas. La evolucion logistica del mercado. Zonas de actividades
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logisticas como plataformas logisticas especializadas. Cadenas inter modales. Los operadores
y agentes portuarios. La red portuaria. El transporte maritimo y sus interconexiones.
Aplicaciones. Sistema de informacion telemética portuaria. Aplicacion de sistemas integrados
de logistica avanzada a las cadenas inter modales portuarias. Disefio de las areas funcionales
de una zona logistica portuaria. Andlisis del entorno territorial inmediato de la zona logistica
y el puerto.

Asignatura: OPERACION Y EXPLOTACION PORTUARIA
Caodigo de asignatura: 8767 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:

Asignatura: TERMINALES DE TRASBORDO
Cadigo de asignatura: 8771 Total de créditos: 2

DESCRIPCION:

Asignatura: TOPICOS ESPECIALES
Cadigo de asignatura: 0677 Total de créditos: 3

DESCRIPCION:
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